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DOCUMENTO DE FORMALIZACAO DE DEMANDA - T e

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PARAUAPEBAS - SAAEP

SETORES REQUISITANTES (UNIDADE/DEPARTAMENTO): Setor de Tratamento
de Esgoto / Setor de Tratamento de Agua / Setor de Controle da Qualidade

RESPONSAVEIS PELA DEMANDA:

Giselle Rosa Medeiros - Quimica (CT.: 3446/2025)

Mariza Valente Lisboa - Chefe de Tratamento de Esgoto (Port.: 025/2025)

Musa Nabih Musa Othman - Chefe de Tratamento de Agua (Port.: 020/2025)

Nayara Dayane Soares Moura - Supervisora do Setor de Controle da Qualidade (Port.:

071/2025)

DIRETOR RESPONSAVEL:

Wadson Vales Alencar - Diretor de Operagio e Manutengéo (Port.: 004/2025)
E-MAIL: tratamento@saaep.com.br | TELEFONE: (94) 9 8130-9437

Rua Rio Dourado, Beira Rio, Parauapebas-PA

1. JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE

O Servico Autdénomo de Agua e Esgoto de Parauapebas (SAAEP) tem a missao de garantir o
abastecimento de agua potavel e o tratamento adequado de esgoto no Municipio, com o objetivo
de assegurar a saude publica, a qualidade de vida e a preservagdo ambiental. A eficiéncia na
execucdo desses servigos estd diretamente ligada & adogdo de processos de tratamento
adequados, fundamentais para a seguranga hidrica e sanitaria da populagéo.

O tratamento eficaz da agua e do esgoto ¢ essencial para a prevengdo de doengas de veiculag@o
hidrica e para a protegdo dos corpos d’dgua, como rios e mananciais, fontes vitais para o
abastecimento do Municipio. O uso de produtos quimicos especificos, como coagulantes,
floculantes. desinfetantes e ajustadores de pH, em cada etapa do tratamento, ¢ indispensavel
para garantir a potabilidade da 4gua e a remogao dos poluentes do esgoto, antes de seu descarte
no meio ambiente.

A auséncia de um tratamento adequado, com a utilizagdo desses produtos, pode acarretar
consequéncias extremamente graves, ndo so para a saide publica e 0 meio ambiente, mas
também para toda a operagio do SAAEP. Deficiéncias no tratamento comprometeriam
diretamente os sistemas de dgua e esgoto, resultando na suspensdo de servigos essenciais e
gerando, por fim, uma crise sanitdria, que afetaria diretamente hospitais, escolas,
estabelecimentos comerciais e o funcionamento geral do Municipio.

Além dos impactos diretos, o ndo cumprimento das normas de tratamento de agua ¢ esgoto
implica em sangdes legais severas. O SAAEP poderd ser alvo de multas ambientais, processos
administrativos e até da responsabilizagio civil e penal de seus gestores. A legislagdo ambiental
brasileira é rigida quanto aos padrdes de saneamento e os 6rgdos fiscalizadores podem aplicar
penalidades caso esses padrdes ndo sejam cumpridos. : Lon i
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Ainda sob a ética legal, o saneamento basico ¢ uma obrigag¢do do poder puablico ¢
fundamental da populagdo, garantido pela Constitui¢io Federal. O artigo 23, inciso IX,
estabelece a responsabilidade compartilhada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios em promover programas de saneamento bdsico, enquanto o artigo 225 assegura o
direito de todos a um meio ambiente equilibrado, incumbindo a coletividade e ao poder publico
a preservagio dos recursos hidricos e do esgotamento sanitario. No mesmo sentido, a Lei n°
11.445/2007. atualizada pela Lei n° 14.026/2020, estabelece as diretrizes para a universalizagao
do acesso ao saneamento e para a qualidade e eficiéncia na gestdo dos servigos prestados.

No ambito do Municipio de Parauapebas, o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)

| desempenha um papel estratégico ao definir as normas para o gerenciamento ¢ a melhoria dos
servigos de saneamento, orientando agdes que visam a universalizagdo do acesso a agua potavel

M e ao tratamento adequado de esgoto. O PMSB alinha-se as exigéncias legais ¢ ambientais, |
promovendo a otimizagdo dos investimentos necessdrios para garantir a qualidade dos servigos ,

e, consequentemente, a saude publica, o bem-estar da populag@o e a preservagao ambiental. |

|

Compete ao SAAEP, portanto, atender aos preceitos constitucionais e legais, e, ainda, observar
¢ cumprir as disposi¢des da Portaria GM/MS n° 888/2021, do Ministério da Saude, que
estabelece padrdes rigorosos para a qualidade da 4gua potdvel, e as Resolugdes Conama n°
| 410/2009 e n° 430/2011, que definem critérios para o langamento de efluentes, com o objetivo |
de evitar a degradaco dos corpos d’agua.

Dessa forma, a adogdo de um tratamento eficiente da dgua e do esgoto, com a utilizagéo de |
todos 0s insumos e mecanismos necessarios, assegura o cumprimento das diretrizes que regem %
a matéria, e constitui um pilar estratégico para a sustentabilidade ambiental, a seguranga |
sanitaria e o desenvolvimento socioecondmico de Parauapebas. }

| A observancia minuciosa das normativas vigentes ¢ fundamental para evitar crises hidricas e

sanitarias, garantir a continuidade dos servigos essenciais e resguardar o SAAEP e o Municipio |

' de penalidades e impactos financeiros. Paralelamente, investir em processos adequados de

| tratamento fortalece a infraestrutura hidrica, preserva os recursos naturais e melhora
significativamente a qualidade de vida da populagdo, posicionando Parauapebas como um
modelo de exceléncia na gestdo responsavel e sustentavel do saneamento basico.

Ante o exposto, os Setores acima identificados solicitam a adogéo das providéncias necessarias
para a disponibilizagio dos produtos quimicos adequados para os processos de tratamento de (>
agua e esgoto, com o objetivo de assegurar a eficiéncia operacional das atividades da Autarquia. M
Essa medida estd em conformidade com as normas vigentes, prioriza a continuidade dos
servicos essenciais e a protegdo da saude publica e do meio ambiente, e refor¢a 0 compromisso M
do SAAEP com a qualidade de vida da populagéo. 124 1/ Vo |
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2. ESPECIFICACOES E QUANTITATIVOS BASEADOS NA NECESSIDADE }
|
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Inicialmente cabe destacar que a relagio dos produtos quimicos necessarios foi elaborada com
base nas fungdes especificas de cada um, na experiéncia prévia do Servigo Autéonomo de Agua
e Esgoto de Parauapebas na aplicagdo desses produtos nos processos de tratamento de dgua e
esgoto e na necessidade atual da Autarquia. A selegdo foi feita considerando a eficacia e a |
adequacio de cada produto as necessidades operacionais dos sistemas, conforme detalhado a

seguir:

a) Sulfato de Aluminio (liquido ou granulado): coagulante amplamente utilizado nos

processos de tratamento de agua e esgoto. E empregado, ha muitos anos, em todas as ETAs e

em algumas ETEs. O Sulfato de Aluminio Granulado, nesse caso, ¢ uma alternativa ao Sulfato

de Aluminio Liquido, sendo fundamental para garantir o processo de coagulagdo, especialmente
M nos casos de atraso de desabastecimento do produto liquido. A estabilidade da variagdo
| granulada facilita o transporte e o armazenamento, assegurando eficiéncia do tratamento
mesmo diante de imprevistos.

b) Policloreto de aluminio (PAC): coagulante com performance superior em aguas e efluentes
com altos niveis de matéria orgénica e turbidez. E uma excelente opgdo para o tratamento de |
4aguas ou efluentes mais contaminados ou com caracteristicas particulares que exigem |
coagulantes mais eficazes. O SAAEP mantém mais de uma opgéo de coagulante para afastar o
risco de desabastecimento e paralisagdo de uma etapa critica do tratamento. Além disso, a
disponibilidade de dois tipos de produtos coagulantes permite o melhor aproveitamento dos
recursos financeiros, a partir da analise do custo-beneficio em fun¢do da necessidade

|
| |
| momentanea. ‘
|

| ¢) Hipoclorito de Calcio Granulado a 65%: desinfetante utilizado em trés das quatro ETAs
o e em todas as ETEs. Possui maior estabilidade, podendo ser armazenado por periodos longos |
sem perda significativa de eficécia. |

d) Hipoclorito de Calcio Tablete a 65%: desinfetante utilizado na ETA IV e nos Sistemas
Alternativos de Abastecimento de Agua. E fornecido em tabletes, e a sua utilizagdo se justifica '
pela seguranga no transporte e manuseio, além da praticidade na dosagem, especialmente em |
sistemas de menor porte. Essa forma de apresentagio reduz a exposi¢ao dos técnicos ao produto |
quimico. minimiza riscos operacionais e evita desperdicios. Além disso, o tablete € a opgdo
mais adequada para a desinfecgdo nas Solugdes Alternativas Coletivas (SACs), que contam
com um tratamento simplificado, garantindo eficiéncia no processo. £ |

e) Hipoclorito de Sédio Liquido a 13%: uma alternativa utilizada no processo de desinfeccéo - |
devido a sua facil aplicacdo. apesar de demandar um sistema préprio para evitar riscos, Como *M/ |
volatilidade e possiveis reacdes quimicas. Foi aplicado anteriormente pela Autarquia como |
solu¢io diante do desabastecimento de hipoclorito de célcio ocasionado por dificuldades e
. (A
logisticas. (R Jls| ot
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f) Antiespumante pastoso biodegradavel: produto eficiente e ambientalmente amigavel para

o controle da espuma em processos de tratamento esgoto. Sua utilizagdo melhora a eficiéncia
do sistema, facilita a operagdo e contribui para um processo mais sustentavel, evitando impactos

negativos ao meio ambiente.

g) Carbonato de Sédio em Pé: produto multifuncional e de grande importancia no tratamento
| de 4gua, especialmente devido & sua capacidade de ajustar o pH e de facilitar as reagbes
| quimicas.

h) Polimero Aniénico Granulado: floculante utilizado nos processos de tratamento de agua e
| esgoto, especialmente para melhorar a remogdo de solidos suspensos, clarificagdo e filtracdo.
| M Muito eficaz na aglutinagdo de particulas finas, formando flocos maiores que podem ser

facilmente removidos por decantagdo, filtragdo ou outros métodos de separagao.

i) Carvio Ativado Pulverizado: amplamente utilizado em processos de tratamento de agua |
devido a sua alta capacidade de adsorgdo de substdncias indesejaveis, como substincias
organicas, compostos toxicos, produtos quimicos e até microrganismos. Notadamente eficaz na

| remogdo de contaminantes voléteis e odorantes, sendo um excelente complemento para as
etapas do tratamento.

j) Peréxido de Hidrogénio: agente oxidante e desinfetante, que promove a remogao de metais
pesados, compostos organicos e microrganismos sem a formag@o de subprodutos nocivos. Além
de melhorar a qualidade da 4dgua ao reduzir odores e sabores indesejdveis, o produto se |
decompde em dgua e oxigénio, tornando-se uma alternativa ambientalmente segura. Possui |
capacidade de oxidagdo de metais pesados tornando o processo mais eficiente e reduzindo a |
| o necessidade de tratamentos complementares. Além disso, o peroxido de hidrogénio apresenta
vantagens operacionais, como baixa corrosividade, preservando a integridade dos
| equipamentos e reduzindo custos com manutengdo. Sua estabilidade ¢ outro fator relevante,
uma vez que, quando armazenado adequadamente, perde apenas 1% a 2% do teor por ano,
garantindo eficiéncia continua no tratamento.

Diante do exposto. para o atendimento desta demanda, solicita-se a disponibilizagdo dos
produtos quimicos especificados abaixo, nas quantidades estimadas para o periodo de 12 (doze)
meses, visando a adog¢do de processos adequados de tratamento realizado nas Estagdes de
Tratamento de Agua e Esgoto, bem como nos Sistemas Alternativos sob a responsabilidade do \%

SAAEP: »

i o
| TABELA 01: ESPECIFICACOES E QUANTIDADES

| ITEM DESCRICAO DO OBJETO QUANTIDADE UNIDADE }

| Sulfato de Aluminio Liquido Isento de Ferro a (s

1 50% 2.950.000 Kg }

Conforme especificagdes ABNT NBR 11176:2021 S i

|
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Férmula Quimica: Al(SOs)3

Concentragdo: min 50%.

Aspecto: Liquido.

Cor: marrom claro.

Aluminio solivel (como Al:0s): min. 8,0 %
Ferro total soltvel em dgua (como FexO3): max.
0,01%.

Acidez livre (como H2S04): méx. 0,5%.
Basicidade (como A1,03): 0,4%.

Residuo Insoluvel em dgua: max. 0,20%.
Densidade g/cm® a 20°: min. 1,30 g/em®.
Solubilidade (g/1): Soltvel em agua.

O produto devera ser fornecido através de carreta
tanque.

Sulfato de Aluminio Granulado Isento de Ferro
Conforme especificagdes ABNT NBR 11176:2021
Concentragdo: min 70%. Aspecto: Granulado.
Cor: Branco. Aluminio solivel (como Al:Os): min. 16
%.

Ferro total soluvel em agua (como Fe203): max.
0,02%.

Acidez livre (como H2SO4): méx. 0,5%.
Basicidade (como ALO3): méx. 0,4%.

Residuo Insoltvel em agua: max. 1,00%.
Densidade g/cm® a 20°: ndo se aplica.

267.000

Kg

Policloreto de aluminio, teor de alumina a 18%
Férmula: Aln(OH)mClI3n-m

Concentragdo Teor de Alumina (%): 18,00.
Aspecto: Liquido

Cor: Amarelo Acastanhado.

Solubilidade: Totalmente Soluvel.

pH (sol. 10 a 15%): 3,00 - 5,00.

Densidade (g/cm3): 1,30 a 1,40.

1.084.703

Kg

Hipoclorito de Calcio Granulado a 65%
Formula: Ca (C10)2.H20

Granulado em p6 fino com coloragdo branca.
Cloro disponivel (% min): 65%.

Agua (%min): 5,5%.

Ferro (% max.): 0,05%.

Oxidos, metais pesados e Al (% max.): 0,5%
pH solugdo 1%: 10,5 a 11,5.

Solubilidade em dgua: 180g/l em dgua a 25°C.
Insoliveis em agua (% max.): 5%.

Densidade Aparente (g/cm?®): 0,75 a 1,9 g/em’.
Baldes de 40 a 50 Kg.

145.000

Kg

Hipoclorito de Calcio Tablete, a 65%
Formula: Ca (ClO)2.H20

Tablet de coloragdo branca

Cloro disponivel (% min): 65%

Agua (%min): 5,5%

Ferro (% max.): 0,05%

Oxidos, metais pesados e Al (% méx.): 0,5%
pH solugdo 1%: 10,5a 11,5

Solubilidade em dgua: 180g/l em dgua a 25°C
Insolaveis em dgua (% méx.): 5%

40.000

Kg
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Taxa de dissolugdo (g/l/h): 0.3 a 0,38;
Densidade Aparente (g/cm?®): 1,5 a 1,9 g/em’.

Hipoclorito de Sédio Liquido a 13%
Aparéncia: Liquido Amarelo claro
Concentragdo de cloro ativo: Min 13%
pH solugdo a 1%: 11a 12,5
Alcalinidade residual (NaOH): > 0,5%
Ferro: menor que 0,5%

Densidade Relativa 20°: 1,18 a 1,30
Solubilidade em agua 20 °: completa
Embalagens: Bombonas de 50 Kg ou
Entregas a granel

100.000

Kg

Antiespumante pastoso biodegradavel

Para utilizagdao em ETE

O Antiespumante preparado de alcoois graxos
etoxilados e ésteres

Formulagdo com agentes emulsificantes e parafinicos
que agem diretamente na superficie da espuma
Compostos biodegradaveis, colaborando para o
crescimento de microorganismos

Bombonas: de 25 e/ou 50 kg

Aspecto: Liquido pastoso

Cor: branco a levemente amarelo

Densidade: 0,7 - 1,3 g/cm3

Solubilidade em agua: Parcialmente soltvel

100

Kg

Carbonato de Sédio em P6

Carbonato de Sodio (Na2CO3): 98,00% Min.
Oxido de Sédio (Na20): 58,00% Min.

Sulfato de Sodio (Na2S04): 2.000 ppm Max. (0,20%
Max.)

Cloreto de Sédio (NaCl): 5.000 ppm Max. (0,50%
Max.)

Oxido de Ferro (Fe203): 30 ppm Méx.
Caracteristicas Fisicas:

Densidade: 0,45 - 0,67 g/cm? (barrilha leve)
Aspecto: Po.

Cor: Branco

Odor: Inodoro

pH: + 11,3 (a 25°C solugdo aquosa a 1%)

13.000

Kg

Polimero Aniénico Granulado
Férmula molecular: C3H5NO

Forma: Solido, granulado

Carga i6nica: anidnico

Residual de Acrilamida Max. 500 ppm
Cor: Branco

pH: 6-9 a 500 g/l

Solubilidade em agua: 200 g/l a 20 °C
Coeficiente de parti¢do octanol/agua: 0.67
Teor de Sdlidos 87,0 - 100%

Teor de Insolaveis Méx. 2,0%

Finos Méx. 4,0 ppm

Viscosidade 5,30 - 6,40 cps

1.000

Kg
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Carvio Ativado Pulverizado
Numero de iodo (12/g) Mg/L: 600 (minimo)

indice de fenol g/L: 2,50 (méximo)

Kg
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Umidade %m/m: 8,0 (maximo)
Densidade aparente g/cm?®: 0,20-0,75 Assinatura
Granulometria peneira ABNT N 100 %m/m: 99,0
Granulometria peneira ABNT N 200 %m/m: 95,0
Granulometria peneira ABNT N 300 %m/m: 90,0
Peroxido de Hidrogénio 50%
Férmula: H202
Concentragio (w/w%): 50%

Aspecto: Liquido claro
' | Estabilidade (mlo2 /min./25ml): 0,3 ml/min. 1.200 Ke
Solubilidade: Miscivel em dgua |
pH (25°C): <3. |
Densidade (g/cm3): 1,19

31 MEMORIA DE CALCULO DO QUANTITATIVO, INCLUINDO OS
M DOCUMENTOS QUE LHE DAO SUPORTE (ANEXOS)

|
\
A estimativa dos quantitativos foi obtida através dos seguintes pardmetros: i
|

PARAMETRO 01: Identificacdo das Estagdes de Tratamento de Agua e Esgoto e dos
Sistemas Alternativos de Abastecimento em operacio

Atualmente, o SAAEP opera quatro Estagdes de Tratamento de Agua (ETAs). popularmente
conhecidas como ETA I, ETA, II, ETA 1Il e ETA IV. Essas Estagdes estao localizadas em
diferentes regides do Municipio, conforme abaixo:

|
|
e ETA I: Rua Rogério Cardoso, S/N, Liberdade II; }
e ETA II: Rua Rogério Cardoso, S/N, Liberdade II - Parte Alta; }
e ETA III: Rod. Faruk Salmen, S/N, Quadra Especial, Palmares 1I; ‘
m e FETAIV: Avenida A, S/N, Quadra Especial, Tropical. i

|

|

Dentre as quatro unidades, a ETA I ¢ a que demanda o maior quantitativo de produtos quimicos

para os processos de tratamento devido a sua maior capacidade de produgdo. que gira em torno

de 1.200m’/h, podendo chegar a 1.500m*h. Essa producdo ¢ significativamente superior as

demais ETAs, cuja produgdo varia entre 100m?*/h e 400m*/h. Além disso, a ETAT¢ uma unidade

de tratamento convencional, de ciclo completo, composta por trés modulos com sistemas de
coagulacio, floculagao, decantagdo e filtros rapidos, o que exige maior uso de coagulantes, ‘
alcalinizantes e desinfetantes. \\Q |
Ja as ETAs II, III e IV possuem sistemas compactos de filtragem rdpida, o que reduz a .~
necessidade de produtos quimicos em comparagdo a ETA 1. No entanto, ¢ importante destacar |
que a ETA II estd em processo de ampliagdo, com o objetivo de aumentar e aprimorar 0 b\ Lk
abastecimento de agua para aproximadamente 165 mil habitantes. Com essa expansdo, a |
demanda por produtos quimicos para o tratamento adequado da dgua também sera ampliada, et |
garantindo a manuteng¢@o da qualidade e seguranga do fornecimc?ﬂ. ‘

"y
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Além das Estagdes de Tratamento de Agua mencionadas, o0 SAAEP mantém uma média de 140
pogos tubulares artesianos para abastecer dreas com infraestrutura limitada e comunidades
rurais. Essa Solugdo Alternativa Coletiva (SAC) ¢ fundamental para garantir o acesso a agua
potavel, utilizando tecnologias de facil gestdo e aproveitando recursos locais. Nesses casos, 0
tratamento é simplificado e concentra-se no processo de desinfec¢do, empregando o produto
quimico adequado para assegurar a qualidade da dgua distribuida a populagéo.

Simultaneamente, o SAAEP opera Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), garantindo que
os efluentes sejam tratados antes de seu descarte no meio ambiente. Atualmente, estdo operando
as seguintes Estagoes:

¢ ETE Alto Bonito: PA 160, S/N, Morro do Chapéu;

e ETE W Torres: Av. Ana Karina, S/N, Apoena;

e ETE Cidade Jardim: Avenida X, S/N, Area Verde, Nona Etapa, Cidade Jardim;
¢ ETE Nova Carajas: Rua 90, S/N, Nova Carajés;

e ETE Vale do Sol: Rua Alberto Santis, S/N, Vale do Sol;

e ETE Primavera: Inicio da Rua 02 com a Rua Belém, S/N, Bairro Primavera; e
¢ ETE Rua 10: Rua 10, S/N, Bairro Unido.

Nessas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), o SAAEP emprega coagulantes, floculantes,
desinfetantes ¢ antiespumantes, conforme a demanda operacional de cada unidade. O
tratamento realizado nas ETEs Alto Bonito, W Torres, Cidade Jardim, Nova Carajas e Vale do
Sol ¢ o sistema de lodo ativado, um processo bioldgico aerdbio que promove a remogdo da
matéria orgénica por meio da agdo de microrganismos em suspensédo. Esse método permite um
tratamento mais eficiente do esgoto, garantindo a redugdo da carga poluente antes do
langamento do efluente tratado.

A ETE W Torres (Apoena), que atualmente recebe os efluentes das residéncias dos Bairros
Apoena e Alvora, do servigo de limpa-fossa e do esgoto gerado no empreendimento Partage
Shopping, demanda um volume mais significativo de produtos quimicos devido & maior
demanda e a sua capacidade ampliada de processamento.

O consumo de produtos quimicos nas demais ETEs permanece em um padrio relativamente
semelhante, ajustando-se conforme o volume de efluentes tratados e a carga orgénica recebida
em cada unidade. Embora a ETE W Torres (Apoena) exija uma quantidade maior de produtos,
todas as Estagdes necessitam da aplicagéo adequada desses insumos para assegurar a eficiéncia
dos processos de tratamento dos efluentes.

Diferentemente dessas unidades, as ETEs Primavera e Rua 10 utilizam o sistema de lagoas de
estabilizacdo aeradas, uma alternativa eficiente para o tratamento de efluentes sanitarios. Esse
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sistema combina a simplicidade das lagoas convencionais com a eficiéncia do {ratamento
acrobio. sem a necessidade do uso de produtos quimicos. Seu funcionamento ¢ baseado no
fornecimento de oxigénio e na agdo de microrganismos, proporcionando um tratamento mais
econdmico e sustentavel. Apesar de serem uma op¢do viavel, as lagoas aeradas apresentam
algumas desvantagens em relagdo as ETEs de lodo ativado, especialmente em ocupagdo de
espaco, controle operacional, eficiéncia e flexibilidade. Para regides urbanas ou locais onde ¢
necessario um tratamento mais rigoroso dos efluentes, as ETEs de lodo ativado sdo mais

vantajosas.
PARAMETRO 02: Oscilacdes de utilizagdo dos produtos em virtude de fatores externos

|

| O consumo de produtos quimicos no tratamento de 4gua e esgoto ¢ influenciado por diversos
‘ & fatores que sdo, em grande parte, imprevisiveis e dificeis de controlar. O clima, por exemplo,
i tem um impacto direto tanto na agua captada quanto no esgoto gerado. A precipitagdo. em
| particular, pode alterar a qualidade da 4gua ¢ a quantidade de efluentes a serem tratados.
Durante periodos de alta pluviosidade, a 4gua dos mananciais tende a apresentar maior turbidez,
demandando mais coagulantes e floculantes no tratamento. No esgoto, chuvas fortes podem
aumentar a quantidade de efluentes gerados, exigindo maior uso de produtos para tratar a carga
organica ¢ microbioldgica, principalmente quando ha sobrecarga nos sistemas de drenagem e

tratamento.

Além disso, as mudancas climéticas tém exacerbado eventos climaticos extremos, como secas
e chuvas torrenciais, que afetam diretamente tanto a qualidade da agua quanto a quantidade de
esgoto. Em periodos de seca, a redugdo do volume de agua nos mananciais pode resultar em
concentracdo de poluentes, aumentando a necessidade de produtos como desinfetantes e
floculantes. No tratamento de efluentes, a baixa vazio de 4gua pode dificultar o processo de
o dilui¢do dos poluentes, exigindo ajustes nas dosagens de produtos quimicos para garantir
' eficiéncia. J4 as chuvas intensas aumentam a carga de poluentes, elevando a necessidade de
produtos para a remogdo de matéria orgnica e patégenos, tanto na agua quanto no esgoto.

|
|
|

Outro fator relevante e igualmente imprevisivel sdo os crimes ambientais que afetam a
qualidade da 4gua. Desmatamentos e garimpos ilegais, polui¢do de corpos hidricos e préticas
agricolas inadequadas podem comprometer a qualidade da 4gua bruta, introduzindo substancias
toxicas ¢ metais pesados, que exigem o uso de produtos quimicos especificos para remogdo.
Tais incidentes, muitas vezes causados por atividades humanas clandestinas, ndo podem ser
antecipados e representam um risco constante para a qualidade da agua, for¢ando os servigos
| de tratamento a reagir rapidamente para manter os padrdes exigidos por lei.
%

A carga orgdnica e microbiologica também ¢ um fator determinante, cuja variagdo esta U f'/ '
relacionada as condicdes climaticas e as atividades humanas nas bacias hidrograficas. Durante
periodos de chuvas fortes, a carga de matéria organica proveniente de areas urbanas e rurais Qw*lh
pode aumentar significativamente, elevando a necessidade de coagulantes e outros produtos. J&-r
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Da mesma forma, a proliferagio de microrganismos patogénicos, influenciada por fatores
climéticos, pode aumentar inesperadamente, exigindo maior dosagem de desinfetantes para
garantir a potabilidade da dgua e o tratamento adequado do esgoto.

Portanto, o consumo de produtos quimicos no tratamento de agua e esgoto esta sujeito a uma
série de variaveis imprevisiveis que podem alterar a demanda de forma substancial e repentina.
A imprevisibilidade do clima, das condigdes dos mananciais, dos eventos climaticos extremos
e das atividades humanas ilicitas torna a gestdo de produtos quimicos um desafio continuo. Para
garantir a qualidade da dgua tratada e o cumprimento das exigéncias legais, ¢ fundamental que
os sistemas de tratamento se adaptem rapidamente a essas mudangas, utilizando os produtos de
forma eficiente e estratégica, minimizando, assim, os impactos econémicos € ambientais, ao
mesmo tempo em que asseguram a saide publica e o bem-estar da populagéo.

PARAMETRO 03: Levantamento da média dos quantitativos contratados entre os anos
de 2022 a 2024

No que se refere ao levantamento das contratagdes firmadas no periodo de 2022 a 2024, obteve-
se os seguintes dados:

TABELA 02: LEVANTAMENTO DE CONTRATACOES NO PERIODO DE 2022 A 2024
— 2022 2023 2024 MEDIA
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg/ano)
Sulfato de Aluminio Liquido Isento de Ferro a 50% 2.640.000 - 2.215.000 | 2.427.500
Sulfato de Aluminio Granulado Isento de Ferro - 356.250 - 356.250
Policloreto de aluminio, teor de alumina a 18% 1.371.859 | 1.581.250 | 301.000 | 1.084.703
Hipoclorito de Célcio Granulado a 65% 67.500 32.500 48.750 49.583
Hipoclorito de Calcio Tablete, a 65% 15.000 40.000 10.500 21.833
Hipoclorito de Sédio Liquido a 13% - 341.000 159.000 250.000
Antiespumante pastoso biodegradavel 300 100 500 300
Carbonato de Sédio em Po - 13.000 62.000 37.500
Polimere Aniénico Granulado - 1.000 1.000 1.000
Carvio Ativado Pulverizado 103.000 25.000 48.000 58.667
Perdxido de Hidrogénio 50% - - . -

Em anexo, encontra-se a relacdo completa dos contratos firmados no periodo apurado.
Verificou-se que ndo hé consisténcia nos quantitativos contratados de cada produto, com
varia¢des significativas de um ano para o outro. Esse cendrio refor¢a a necessidade de adaptacdo
das projegdes de consumo, considerando os fatores externos que influenciam a demanda.

PARAMETRO 04: Adequagio dos quantitativos a realidade da Autarquia e ao
planejamento estratégico de médio ¢ longo prazo |
4/44/’ Wwan
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A partir das informagdes acima analisadas e do historico de contratagdes da Autarquia, foram
estabelecidos ajustes para a delimitagdo do quantitativo estimado. considerando-se as
adequacdes necessarias para o cendrio atual e contemplando o planejamento estratégico de
médio e longo prazo, conforme tabela comparativa abaixo:

TABELA 03: COMPARATIVO ENTRE A MEDIA ANUAL CONTRATADA E QUANTIDADE
ESTIMADA
VARIACAO ENTRE
MEDIA QUANTIDADES A MEDIAE A
ITEM (Kg/a ESTIMADAS QUANTIDADE
g/ano) (Kg) ESTIMADA
P (Kg)
gggato de Aluminio Liquido Isento de Ferro a 2 427,500 2.950.000 4 522,500
: 0
| o Sulfato de Aluminio Granulado Isento de Ferro 356.250 267.000 - 89.250
| Policloreto de aluminio, teor de alumina a 18% 1.084.703 1.084.703 B
Hipoclorito de Célcio Granulado a 65% 49.583 145.000 +95.417
Hipoclorito de Calcio Tablete, a 65% 21.833 40.000 +18.167
Hipoclorito de Sédio Liquido a 13% 250.000 100.000 - 150.000
Antiespumante pastoso biodegradavel 300 100 -200
Carbonato de Sédio em Po 37.500 13.000 -24.500
Polimero Anidnico Granulado 1.000 1.000 -
Carvido Ativado Pulverizado 58.667 25.000 - 33.667
Peroxido de Hidrogénio 50 - 1.200 +1.200

Houve uma redu¢do significativa na previsdo de consumo de cinco produtos (Sulfato de
Aluminio Granulado Isento de Ferro, Hipoclorito de Sédio Liquido a 13%, Antiespumante
pastoso biodegradavel, Carbonato de Sédio em P6 e Carvao Ativado Pulverizado). Isso se deve
ao fato de que os itens em questdo sdo utilizados como alternativas a outros mais eficientes,
como o Sulfato de Aluminio Liquido Isento de Ferro e o Hipoclorito de Calcio Granulado a
65%. ou sdo aplicados somente quando necessario, em funcdo da variagdo das condigdes da
agua bruta e dos efluentes gerados.

Assim, mensurou-se uma diminui¢do no consumo destes itens, buscando otimizar os processos
e priorizar a utilizagdo de itens que sejam essenciais, com melhor custo-beneficio e maior
eficiéncia. Apesar disso, mesmo que com quantitativo reduzido, esses itens foram mantidos
para dar seguran¢a para as atividades da Autarquia, evitando o desabastecimento e a
consequente paralisagdo dos sistemas.

Complementarmente, a expectativa de consumo de outros quatro produtos aumentou devido a
importancia de cada um nas etapas mais criticas do processo de tratamento. O Sulfato de
Aluminio Liquido Isento de Ferro a 50% desempenha um papel fundamental na coagulacéo,
etapa responsavel pela remogdo de particulas em suspensdo e pela melhoria da claridade da
agua. O aumento projetado de 21% no consumo desse insumo resulta das recentes melhorias \Q
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implementadas na ETA I, incluindo a ativagdo da quarta bomba na captacéo 01, que elevou a
produgio de aproximadamente 1.200 m*/h para 1.500 m*/h, intensificando a demanda por esse
produto quimico indispensavel.

Outros itens que tiveram uma proje¢do de aumento sdo o Hipoclorito de Calcio Granulado a
65% e o Hipoclorito de Célcio Tablete a 65%, utilizados para a desinfecgéo, etapa que elimina
microrganismos patogénicos. Sem esse processo, nio apenas a qualidade da dgua e a seguranga
sanitaria seriam comprometidas, mas também seria inviavel fornecer dgua a populagdo e
assegurar o tratamento adequado dos efluentes, resultando em graves riscos a saude publica e
no descumprimento das normas de qualidade estabelecidas pelos érgéos reguladores.

No que se refere a esses dois produtos em especifico, o acréscimo nas projegdes estd
diretamente relacionado a diminuicdo da expectativa de consumo do Hipoclorito de Sédio
Liquido a 13%. Percebe-se, através das contratagdes mapeadas, o consumo de grandes
quantidades deste produto nos tltimos dois anos. Em que pese a facilidade de uso desse item,
a utilizagio pretérita demonstrou a necessidade de depender o minimo possivel dele.

Em virtude da sua instabilidade, o Hipoclorito de Sodio Liquido a 13% se decompde
gradualmente, perdendo teor de cloro ativo com o tempo, especialmente quando exposto a calor,
luz e metais. Além disso, seu carater altamente corrosivo pode causar danos futuros as
tubulacdes e equipamentos, exigindo manutengdes mais frequentes, podendo impactar no
funcionamento geral das Estagdes de Tratamento. Dessa forma, projetou-se a diminuig@o de
150.000 kg do Hipoclorito de Sodio Liquido a 13% e o incremento de 113.584 kg do
Hipoclorito de Calcio a 65%, sendo 95.417 kg na forma granulada ¢ 18.167 kg na forma de
tablete. para suprir essa redugdo, sem impactar o processo de desinfec¢do como um todo.

Ja o Peroxido de Hidrogénio 50%. embora ndo tenha sido contratado anteriormente, foi mantido
no planejamento devido as suas caracteristicas técnicas. Sua aplicagdo futura estd prevista para
aprimorar de forma continua os processos de tratamento. O consumo estimado desse produto
foi calculado levando em conta sua alta eficiéncia na melhoria da qualidade da &gua,
especialmente na remogdo de ferro e manganés, substancias que afetam a cor e o sabor. A
quantidade prevista foi definida com base no volume da embalagem padrdo de 1.000 L,
equivalente a aproximadamente 1.200 kg do produto, o que permitird ao SAAEP estabelecer
um histérico de consumo e aplicagéo.

Por fim. o acréscimo quantitativo dos produtos levou em consideragdo o planejamento
estratégico da gestdo, que visa ampliar a coleta e o tratamento de esgoto da cidade, bem como
expandir o fornecimento de 4gua para a populagdo, seja através de expansdes de redes para os
Bairros que ainda carecem da atuagio da Autarquia ou através de ativagdo e perfuragio de pogos
tubulares artesianos. Consequentemente, a maior oferta de dgua potavel e o aumento na coleta
de esgoto resultardo na necessidade de tratar volumes maiores de agua bruta e efluentes,

elevando a demanda por produtos quimicos. R / } i
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CONCLUSAO:

Com base na ampla analise das informagdes utilizadas para a projegdo de consumo, elaborada |
pelos Setores responsaveis pelos processos de tratamento, a estimativa para o pleno |
funcionamento dos sistemas de dgua e esgoto em 2025 ¢ considerada precisa e fundamentada.
Essa projecio reflete o nimero de Unidades de Tratamento e Solugdes Alternativas Coletivas
(pogos tubulares artesianos) em operagdo, a média das contratagdes dos ultimos anos, e
incorpora fatores determinantes, como variagdes sazonais, oscilagdes na qualidade da agua
bruta ¢ do esgoto, exigéncias regulatérias em constante evolugdo, a expansao dos servigos
essenciais e a necessidade de garantir a seguranga operacional da Autarquia. A interrupgdo dos
servigos prestados pelo SAAEP resultaria em um colapso generalizado, comprometendo o
m abastecimento de agua, o sancamento e a saude publica.

5. DATA PREVISTA PARA A CONTRATACAO

A fim de néo gerar prejuizos ou a descontinuidade das atividades da Autarquia, a contratagdo
| deve ser imediata, apds os trimites legais da conclusdo do devido processo licitatorio, e estando

o contrato ou instrumento equivalente, apto a gerar seus efeitos.

6. GRAU DE NECESSIDADE

7. ROL DE RESPONSAVEIS

o Para fins de cumprimento das disposigdes legais e dos normativos internos o presente
documento ¢ subscrito pelos servidores responsaveis pela sua confecgdo, que atestam a

( ) BAIXO ( ) MEDIO (x)ALTO
veracidade das informagdes apresentadas. ;
|

I

|

! Parauapebas/PA, 17 de fevereiro de 2025.
! Servidores da area requisitante:

I
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Giselle Rosa Mariza Valente Musa Nabih a Dayane
| Medeiros Lisboa Musa Othman Soares Moura
Quimica Chefe de Chefe de Supervisora do
CT N° 3446/2025 Tratamento de Tratamento de Setor de Controle
Esgoto Agua da Qualidade
Port. SAAEP N° Port. SAAEP N° Port. SAAEP N°
025/2025 020/2025 071/2025
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Autorizacdo do responsavel pela Diretoria demandante:

AUTORIZO

Wadson V alxs Alencar
Diretor de Operacdes e Manutengdes
Port. SAAEP N° 004/2025
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ANEXO UNICO - RELACAO DE CONTRATOS CELEBRADOS NO PERIODO D
2024
CONTRATOS CELEBRADOS EM 2022
PROCESSO DE N° DATA DE DESCRICAOQ/ESPECIFICACAO QUANTIDADE
ORIGEM CONTRATO | ASSINATURA DOS ITENS CONTRATADOS
l;oulgilg;e;ol gt;i: Aluminio, teor de 745487 Kg
001.21.PE.SAAEP | 005/2022SAAEP |  05/01/2022 - -
; 1° TAC: Policloreto de Aluminio, teor 186.371.75 K
de alumina a 18% (04/04/2022) =102
001.21.PE.SAAEP | 031/2022SAAEP 18/01/2022 | Antiespumante 300 Kg
001.21.PE.SAAEP | 042/2022SAAEP |  09/02/2022 ?:]rfg‘go‘f,z Aluminio Liquido Isento de |, ¢4 500 kg
001.21.PE.SAAEP | 043/2022SAAEP 10/02/2022 | Hipoclorito de Calcio Granulado 65% | 67.500 Kg
004.22.AD. Policloreto de Aluminio, teor de
A 068/2022SAAEP 10/06/2022 | ' eon 440.000 Kg
004.21.PE.SAAEP | 072/2022SAAEP | 04/07/2022 | Carvio Ativado Pulverizado 90.000 Kg
V) 004.21.PE.SAAEP | 074/2022SAAEP 11/07/2022 | Carviio Ativado Pulverizado 13.000 Kg
006.22.AD.SAAEP | 075/2022SAAEP 11/07/2022 | Hipoclorito de Calcio Tablete 15.000 Kg
CONTRATOS CELEBRADOS EM 2023
PROCESSODE | ... ... DATA DE DESCRICAO/ESPECIFICACAO
ORIGEM N* CONTRATO | \coiNATURA | DOS ITENS CONTRATADOS | QUANTIDADE
3
”05:1’;;;}?' 1223/2023SAAEP | 27/04/2023 | Hipoclorito de Calcio Pastilha 38.000 Kg
004.23.PE.SAAEP | 12522023SAAEP | 16/06/2023 | Folicloreto  de Aluminio, ieor de | 355 50 kg
alumina a 18%
004.23.PE.SAAEP | 1253/2023SAAEP 19/66/2023 Hipoclorito de Caleio Granulado 65% | 32.500 Kg
004.23.PE.SAAEP | 1264/2023SAAEP 11/07/2023 | Hipoclorito de Sodio Liquido a 13% 125.000 Kg
004.23.PE.SAAEP | 1266/2023SAAEP 11/07/2023 | Polimero Anidnico Granulado 1.000 Kg
Sulfato de Aluminio Granulado Isento 75 000 K
004.23.PE.SAAEP | 1275/2023SAAEP | 11/07/2023 | de Ferro 50% : &
Carbonato de Sédio em po 13.000 Kg
004.23.PF.SAAEP | 1276/2023SAAEP | 20/07/2023 | Antiespumante 100 Kg
004.23.PE.SAAEP | 12822023SAAEP | 01/082023 | Folicloreto ~de  Aluminio, teor de | g4 090 kg
alumina a 18% =
004.23. PL.SAAEP | 1201/2023SAAEP | 04/09/2023 | Hipoclorito de Sédio Liquido a 13% 111.000 Kg
004.23.PF. SAAEP | 1311/2023SAAEP | 06/10/2023 | Carvio Ativado Pulverizado 25.000 Kg,
f-\ 004.23.PE.SAAEP | 1314/2023SAAEP 19/10/2023 Hipoclorito de Célcio Tablete 65% 2.000 Kg
oy Sulfato de Aluminio Granulado Isento
de Ferro 50% 225.000 Kg
Policloreto de Aluminio, teor de
alumina a 18% 325.000Kg
004.23.PE.SAAEP | 1320/2023SAAEP |  06/11/2023 1° TAC: Sulfato de Aluminio
Granulado lIsento de Ferro 50% | 56.250Kg
(18/12/2023)
1° TAC: Policloreto de Aluminio, teor
: | de alumina a 18% (18/12/2023) 81.250 Kg
00423 PE.SAAEP | 1331/2023SAAEP | 04/12/2023 | Hipociorito de Sédio Liquido a 13% 105.000 Kg
CONTRATOS CELEBRADOS EM 2024
PROCESSO DE . DATA DE DESCRICAO/ESPECIFICACAO )
ORIGEM N"CONTRATO | \ciNATURA | DOS ITENS CONTRATADOS | QUANTIDADE
004.23 PI.SAAEP | 1341/2024SAAEP 10/01/2024 | Hipoclorito de Sodio Liquido a 13% 159.000 Kg
004.23 PE.SAAEP | 1344/2024SAAEP 12/01/2024 | Carvdo Ativado Pulverizado 48.000 Kg
004.23 PI.SAAEP | 1346/2024SAAEP 19/01/2024 | Hipoclorito de Célcio Tablete 65% 4.000 Kg
004.23.PE.SAAEP | 13512024SAAEP | 31/01/2024 | paIfto de Aluminio Liquido Isento de | 5 050 000 Ke
004.23.PL.SAAEP | 1354/2024SAAEP | 02/02/2024 Hipoclorito de Calcio Granulado 65% | 48.750 Kg
004.23.PE.SAAEP | 1366/2024SAAEP 29/02/2024 Polimero Anidnico Granulado 1.000 Kg
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alumina a 18%

004.23 PE.SAAEP | 1371/2024SAAEP 07/03/2024 Hipoclorito de Célcio Tablete 65% 4.500 Kg
004.23.PE.SAAEP | 1392/2024SAAEP 27/05/2024 Hipoclorito de Calcio Tablete 65% 2.000 Kg
, Antiespumante 500 Kg
004.23.PE.SAAEP | 1394/2024SAAEP 15/05/2024 Carbonato dc Sodio em po 62.000 Kg
0o ?2.‘-5?050(5 Aluminio Liquido Isento de 215.000 Kg
Pl 1431/2024SAAEP 02/12/2024 - . =
01.SAAEP Policloreto de Aluminio, teor de
301.000 Kg
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